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Dagens agenda

* Forra forelasningen
* Aktivitetsdiagram

* Use case-diagram
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Tillstandsdiagram

Tillstdndsdiagram beskriver beteendet
hos en avgransad del av ett system.

Diagrammet visar hur tillstandet hos
(del)systemets ingaende objekt kan
forandras.

state machine Bank ATNQ

sService

in{card)

Out of
Service

Active




Tillstandsdiagram

[ on loan ]

borrow()

@
@

/book.borrowed(self)
[last copy]

State/tillstand
Transition/6vergang
Event/handelse
Start marker

Stop marker
Action/handling

Guard/villkor

[
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Exempel: mikrovagsugnen

Full
power

do: set power
=600

do: display
time

Half P9
power

Half power

do: set power
=300

do: display
'Ready’

Operation

do: operate
oven

do: display
"Waiting'

Cancel

do: display
time
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Forst: ett kommunikationsdiagram

En aldre version av ett interaktionsdiagram. Det visar
alla ingaende objekt och interaktioner. Interaktionerna
ar numrerade efter den ordning de sker i.

| sd Borrow Copy)

3: okToBorrow()

4: [okToBorrow==true] : borrowCopy()
1: borrowCopy(copy)
» »
: LibraryMember : Copy

Borrower ‘
+ 5: borrowed()

»>
: Book oo
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Register exam results

O O

Teacher ResultView Grader Student  StudentDatabase
- | | |

I | |

I getAllStudents o |

I Lall
' |
List<Student>
=== === =-=-=-=-==

initview(List<Student>)

Sekvensdiagram

3

loop [All students]

|

En typ av interaktionsdiagram som
visar hur objekt i ett system interagerar
med varandra.

Set result (points)

|

T
| |
Submit results |
»

Varje diagram visar hur ett enda
anvandningsfall ser ut i systemet

setResults(List<Student>, int[] points)

l

loop 4 |[All students]

Diagrammet visar vilka objekt som
ingar i interaktionen, vilka
meddelanden som utbyts och i vilken
ordning dessa meddelanden utbyts.

setResult{int)

alt [points > 40]

studentPassed
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Sekvensdiagrammet

* Sekvensdiagram visar objekt, deras livstid och
deras aktivitet under en viss uppgift.

* Meddelanden numreras inte utan ordningen mellan
dessa visas genom var pa livstidsaxeln de sker.
Tiden startar hogst upp och ror sig nedat i
diagrammet.
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Anvandningsfall: lana en bok

|sd Borrow Copy Ex2)

: LibraryMember : Copy : Book
Borrower i : :
borrowCopy(copy : Copy) : boolean | |
| |
okToBorrow() : boolean : :
[; | [
okToBorrow() : boolean >,|_ :
I
< —————— [
okToBorrow = okToBorrow() L |
i | :
orrowCopy(
[okToBorrow==true] By0 "L borrowed() '
<_ __________
€] J
| |
[ [
okToBorrow : :
>.-s- - ————— -4 | I
| |
| |
| |
| |
1 1

————-
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Use case-diagram
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Use Case-diagram

Use Case-diagrammet beskriver
funktionaliteten hos ett system fran
anvéndarens perspektiv.

De anvandningsfall som modelleras i
ett Use Case-diagram fortydligas med
fordel i ett aktivitets-, kommunikations-
eller sekvensdiagram.

Customer

<

ATM Technician

«subsystem»
Bank ATM

Check
Balances

Withdraw
Cash

Transfer
Funds

© uml-diagrams.org
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Aktorer

Aktoren interagerar med ett
subjekt i en roll som
specificeras i text. En aktor
modellerar inte nodvandigtvis
en unik entitet, utan kan
representera flera olika. Pa
samma satt kan en unik
entitet modelleras av flera

olika aktorer, baserat pa olika
roller.

Student
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Aktorer, andra representationer

p
En aktor behover inte % @
symboliseras med en x
streckgubbe, utan kan Student Web Client
symboliseras med valfri

ikon. «actor»
Ei i l Customer
Aktorer kan aven = + name: Name
Bank + address: Address
modelleras som klasser

med actor-stereotyp.
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Subjekt

Subjektet ar det system
eller delsystem som

aktoren interagerar
med. Ett system kan < -

Books Online

Purchase

majliggora ett eller flera Web Customer ftems
anvandningsfall.
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Anvandningsfali

Anvandningsfallet -
betecknar en inkaplsad bit
funktionalitet. Det namnges i

regel efter den wauthentication»

handelsekedja som ska User Sign-In
modelleras.

-userCredentials
+authType

Ett anvandningsfall kan, men
maste inte, ha attribut och
operationer kopplade till sig.

L
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Anvandningsfall, utbyggnadspunkter

Ett anvandningsfall kan

definiera utbyggnads-

] e e R H t t‘
punkter, vilka anvands for /?Hm
utokade anvandningsfall E;t:‘g'}:;;';g::g;fp
(se senare slide). Dessa User Agreement

punkter berattar vilka
utokningar som ar tillatna
for det aktuella
anvandningsfallet.
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Anvandningsfall, klassnotation

Anvandningsfall kan
aven modelleras som

Registration -
klasser i klassdiagram. -userProfile
Notera symbolen i ovre extension points
hogra hornet User Agreement
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Associering

Aktorer kan vara
associerade med flera
anvandningsfall och vice
versa. | Use Case-diagram
placeras vanligtvis externa
aktorer till vanster om
anvandningsfallen och
interna aktorer till hoger
om dessa.

Browse
Items

X

Customer

% L"fé!f‘f.ft 11

Customer Bank
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Multiplicitet

Aktorer kan aven ha
relationer till flera
anvandningsfall av
samma typ och vice
versa.

Multipliciteter anges pa
samma satt som |
klassdiagram.

7% :

Customer

«Subsystem»
POS Terminal

0.*

0.1

A

Clerk

Credit
Payment
Service
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Generalisering

Ett anvandningsfall kan
agera bas at ett antal andra
anvandningsfall. Detta ar
anvandbart nar ett flertal
externa anvandningsfall
bidrar med liknande
funktionalitet, men endast
basfunktionaliteten
egentligen ar intressant.
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Utokade anvandningsfall

. : . N «extend» /” Get Help On
Anvandningsfall kan utdkas —==

med ytterligare funktionalitet
nar detta onskas.

Det anVéndningSfa” som Condition: {user clicked help link} ‘ﬁ
. . . o extension point: Registration Help
utokas ar helt fristaende,

/
medan det utdkande - Registration™~ |
—é- _ Get Help On
Registration

anvandningsfallet ar extension points
.« ” Registration Help wextend»
beroende av sin “partner”.
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Inkludering

Ett anvandningsfall kan
inkludera ett annat

anvandningsfall som o™ ncluder T
def|n|eras pé négon Transaction Authentication

annan plats. Detta gor
att vi kan ateranvanda
anvandningsfall.
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Ett gemensamt exempel

Vi utgar fran forra laborationens Niagara-beskrivning.
— Vilka anvandningsfall kan vi hitta i den?
— Vilka hittar vi med foljande tillagg?

Schemahandléggaren kan boka lokaler i Niagara. Detta gbrs
tillsammans med lararna, vilka undervisar i nd@mnda lokaler.

Lokalvardarna ansvarar fér att lokalerna &r rena, medan
vaktmastarna ansvarar for att lokalerna ar hela och funktionella.

Pa taket kan studenterna exempelvis titta pa Kbpenhamn, éta
lunch eller kasta apelsiner pa férbipasserande fotgangare.
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Aktivitetsdiagram



Resolve Issue \

Create
ticket

Reproduce

issue

Aktivitetsdiagram

Update

ticket

En typ av beteendediagram som visar
[can’t reproduce] hur kontrollflédet i ett system eller
delsystem ser ut.

[issue
reproduced] [known issue]

ﬂ Delelrmine Varje diagram visar hur ett enda
issue : resolution e . .
[new issue] L anvandningsfall ser ut i systemet, men
kan hanvisa till andra anvandningsfall.
Fix
Issue
[issue not resolved] Verity
Fix

[issue resolved]

Close
ticket
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Aktiviteter

En aktivitet (activity) ar /" Online Shopping N\
ett handelseflode. Den
identifieras med ett namn,
vilket ofta motsvarar ett
anvandningsfall i ett \_ >
Use Case-diagram eller

en sekvens beskrivet i ett

sekvensdiagram.
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Parametrar

Vi kan ange parametrar /_Authenticate User \

: VT Login Id: 5t
till en aktivitet. Dessa Password. String
modelleras som rektanglar
pa gransen till aktiviteten. Login Id
[
Parametrar ar indata som Password
behdvs for att kunna utfora ~ /

en given aktivitet.
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Handlingar

Den grundlaggande komponenten
i ett aktivitetsdiagram ar
handlingen (eller action). En
handling utgor ett atomart steg i en
aktivitet, vilket innebar att den inte
kan brytas ner i mindre
bestandsdelar.

Handlingar namnges pa samma
satt som anvandningsfall, men
undvik att ateranvanda namnen
inom ett givet system.

Process
Order

for (Account a: accounts)
a.verifyBalance();
end_for

Handling beskriven i
ett for applikationen
givet handlingssprak.

[
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Bagar

Review

Vi kopplar samman e e

handlingar med pilar

kallade bagar (edges). Update Review

Order Order

Bagarna ar riktade och

3 [priority=1] .
kan vara uppmarkta <

med ett namn eller en
vakt ovanfor pilhuvudet.
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Lokala forutsattningar

Vi kan ge en handelse lokala
forutsattningar som maste vara
uppfyllda for att handelsen ska
genomfdras. Pa samma satt kan vi
aven specificera de forutsattningar
som kravs for att en handelse ska
raknas som slutford.

Dessa modelleras som
kommentarer med stereotyperna
localPrecondition och
localPostcondition.

«localPrecondition»
- all info was provided
- order was pre-paid

FProcess
Order

I
«localPostconditions
- order is complete
and verified

[
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Yttre handlingar

Yttre handlingar ar
handlingar som strikt taget

inte tillhor det aktuella «external»
. - (Customer)
diagrammet. De specificeras Buy

ofta, men inte alltid, i ett
annat diagram i
systembeskrivningen.

Yttre handlingar markeras
med stereotypen external.
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Generaliseringar

A
Vi kan generalisera
. Structural Feature
handlingar genom att ,,
modellera dessa pa
samma satt som arv | CECEERGEERCEEEIREED
klassdiagram.

Add Structural Remove Stru-::tur‘al
Abstrakta handllngar Feature ValueAction (Feature?aluehctmn}
kan modelleras genom
att kursivera namnet.
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Periodiska handlingar

Periodiska handlingar ar

handlingar som sker med

jamna mellanrum och Every X
darfor inte nodvandigtvis

initialiseras pa initiativ av en

anvandare.

Dessa handlingar
modelleras med ett stiliserat
timglas.
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Signaleringar, skicka signal

Signaleringar anvands for Notify
att koppla samman olika Customer >
arbetsfloden. Ett vanligt

synsatt pa detta ar att vart
flode har sidoeffekter som

modelleras pa andra hall. Notify >
Order Customer

Vi visar att en handelse
skickar en signal med en
spetsig box.

r MALMO
ll UNIVERSITET



Signaleringar, ta emot signal

Pa liknande satt som vi skickar
signaler kan vi aven ta emot
signaler i vara modeller. Vi

visar detta med en “avbiten” > Accept
rektangel. Order Order
Vi kan aven mpdellera hopp in Payment payment
och ut ur ett diagram genom att Requested Confirmed

anvanda en skickad signal och

en mottagen signal bredvid
varandra.
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Partitioner

Vi kan fortydliga var
handelser hor hemma

med hjalp av partitioner.

Dessa modelleras som
simbanor (swim lanes),
vilka kan vara bade

horisontella och vertikala.

Q

Order Dept | Customer

-

Customer

Order Dept

L]

pan

[
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Kontrollnoder

For att kunna modellera
mer komplexa
handelsekedjor an rent
linjara sadana anvander
vi kontrollnoder. Dessa
anvands for att modellera
exempelvis if-satser,
loopar och sa vidare.

Vakna upp

[Torstig]

[Inte togstial
g Drick

M

@.‘a och 13gg di@
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Start/slut

Startnoden visar, precis som i ett . :

tillstandsdiagram, var ett fléde startar.

Flodesavslutningsnoden (flow final

node) visar att ett delflode avslutas. Den

kan anvandas for att modellera delfldden %®
i ett storre flode som kraver exempelvis

en signalering eller periodisk handelse
for att kunna slutféras.

Avslutningsnoden (activity final node) %(:)

visar, precis som i ett tillstdandsdiagram,
var ett flode avslutas.
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Beslutsnoder

Beslutsnoder (decision
nodes) anvands for att
modellera if-satser och
liknande kontrollstrukturer,
exempelvis select/switch-
satser.

Varje forgrening beskrivs med
en vakt (guard). Beslutsnoder
kan ha tva eller flera
forgreningar.

vakt

y

[order accepted)]

[order rejected]

[priority=1] =
)\ [priority=2]
T
——
Y [else]
—
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Beslutsnoder, input

Vi kan modellera input
(tank villkor) i en
beslutsnod med en
kommentar kopplad till
beslutsnoden med en
streckad linje.

Inputen marks upp med
prototypen decisioninput.

adecisionlnputs
inventory = min

A1
oo [true]
Y

Reorder
i Item

[
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Sammanslagningsnoder

Sammanslagningsnoder
(merge nodes) anvands for
att modellera att tva eller
flera vagar fran en
beslutsnod nar samma plats
i flodet. Dessa noder kan
aven utgora beslutsnoder for
nasta steg i flodet.
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Avgreningar och anslutningar

Avgreningar (forks) visar att
tva eller flera delfloden sker
parallellt. Dessa delfloden ar
oberoende av varandra och

samlas sammani en I

e
—

anslutningspunkt (join point).

Precis som med
sammanslagningspunkter kan
en punkt aven utgora en ny
avgrening.
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Sammankopplare

Fill
Sammankopplaren

(connector) kopplar (®) order
samman tva delar av

flodet. Den har ingen motsvara
annan betydelse an att
du slipper dra streck

over hela diagrammet.
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Objektfloden

Ett objektflode (object flow) visar
att den data som skickas fran en
handling till en annan utgors av ett
objekt. Dessa modelleras med
namngivna rektanglar som i ett
objektdiagram.

En bage i ett objektfléde kan ha en
vikt, vilket innebar att dvergangen till
nasta handling sker nar villkoret (dvs
antalet mottagna objekt) ar uppfylit.

Review
Order

Warning

weight=6
oveig ) Send
Notification
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Interrupts

Interrupts ar handelser I:’ E Y —
som kan intraffa nar som |
helst i flddet. De |

avbryter flodetochtar 777 77° -

prioritet Over skeendet. " N cancel |\ == cancel
: Requast ! Order
| |
! FProcess |
|\ Order J,I

e

-
el
H
=
&8
£
w
R
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Pins

En pin visar vilken typ 1}8"&{ Add to J
. . . Shopping Cart
av objekt som forvantas

eller skapas av en
handling. De kan

anvandas for att ersatta mice
objektfldden och géra ett i
diagram lite mindre

plottrigt.
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Exempel

Diagrammet till hoger,
som ar lanat fran UML
Diagrams.org, visar
flodet for hur ett e-recept
hanteras inom den
brittiska sjukvarden.

Prescriber

Patient

Dispenser

Electronic Prescription
Service

Reimbursement
Agency

Create

electronic
prescription

Electronic
prescription

Electronic
prescription Store
electronic
prescription

token

Provide with
prescription

Prescription
token

Prescription
token

© uml-diagrams.org
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Request
(| prescription
ltems

prescription [}

Prescription

items

Retrieve
electronic

prescription

Provide
electronic
prescription

Dispense

Record
prescription
status

prescription

] Prescription
[complete]

Prescription

natification

Dispensa \_

Dispense
natification

Get
schedule

On schedule

endorsement

Reimbursement

Schedule
endorsement

j i Reimbursement

endorsement




Exempel

Diagrammet till hoger,
som ar lanat fran UML
Diagrams.org, visar flodet
for Single Sign On hos
Googles olika
applikationer. Det har kan
vara trevligt att kanna till
infor var nasta kurs.

Google

Identity Provider

Google's Application

Google's ACS Service

Authentication Service

g

&

&

ol 8
&
g
3
&
g
o
3
2
g

Request to
Google's App

Send SAML
Auth Request

Forward SAML
Response

a
g3
B
E

Welcome to
Google App

© uml-diagrams.org
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Slutligen
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Lasanvisningar

Object-Oriented Systems Analysis and Design Using UML
— 5.2 Modeller och diagram
— 5.3 Aktivitetsdiagram
— 6.6 Use Case-diagram
— Appendix A Notationssammanstallningar
UML Diagrams.org
- https://www.uml-diagrams.org/use-case-diagrams.htmi

— https://www.uml-diagrams.org/activity-diagrams.html
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